Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Lista zadan nr 4. Tydzien rozpoczynajacy sie 30. marca

Zadania

1.

10.

11.

Dla funkcji f(z,y) = C(x +y) exp{—(x +y)}, gdzie z > 0, y > 0

(a) Wyznaczy¢ stata C taka, aby podana wyzej funkcja byta gestoscig zmiennej (X,Y).
(b) Sprawdzi¢, czy zmienne losowe X, Y sa niezalezne.
(¢) Obliczyé¢ momenty myg, mo;.

W zadaniach 2-10 zakladamy, ze zmienne losowe sg ciagle, stosujemy tez oznaczenia: gestoscé
i dystrybuanta zmiennej losowej X to — odpowiednio — fx(z) oraz Fx(x).

Czy mozna tak dobra¢ stala C, aby funkcja fxy(z,y) = Cxy + 2+ vy, dla 0 < z < 3,
1 <y < 2, byla gestoscia dwuwymiarowej zmiennej losowej?

Do zadan 3—4. Dana jest funkcja fyy(z,y) = —2y+2 dla 0 <2 <2, 0<y<L.
Sprawdzi¢, czy zmienne X 1Y sg niezalezne.

Obliczy¢ ppb P(1 < X <3, 0<Y <0.5).

Oznaczenie: X ~ Ula,b] oznacza, ze zmienna losowa X podlega rozktadowi jednostajnemu

1
na przedziale [a, b]. Innymi stowy: fx(x) = o dla z € [a,b].
—a

Zatézmy, ze X ~ U[0, 1] i niech Y = X™. Udowodni¢, ze fy(y) =

yl/n—l

Ldla 0 <y <1

Zmienna losowa X ~ U[—1;1]. Znalez¢ gestosé zmiennej losowej Y = | X|.
Niech X bedzie ciagla zmienng losowa i niech Y = Fx(X). Udowodnié, ze Y ~ UJ0; 1].
Niech ¥ = X? (X okredlona na R). Wykazac, ze

Ix (V1) + fx(—=/9)

fr(y) = 2\/@

. dlay > 0.

Zmienna losowa X ma gestosé fx(z) = ze ™, dla x > 0. Znalezé¢ gestosé zmiennej losowe]
Y = X2
Niech X ~ Ula;b]. Obliczy¢ wartosé V(X)

1
Niech X podlega standardowemu rozkladowi Cauchy’ego, fx(z) = m7 x € R. Udo-
™ x

1
wodni¢, ze Y = < ma réwniez standardowy rozkltad Cauchy’ego.
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